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The end-plate is made of plastics, a metal plate being inserted in it if desired. The tubes fit in bores in 
the plate, where they are enclosed by seals. The plate is made in two parts, the inner one (4) being of 
smaller diameter and thus movable in the casing. The outer part (5) is of larger diameter and forms a 
seal between the casing- and distribution chambers. The two parts are detachable from each other. The 
parts can contain the same number of bores, these being chamfered at the mating faces of the parts to 
accommodate joint rings. 
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(54) Rohrbundelwarmeaustauscher 

@ Die Erfindung betrifft einen Rohrbundelwarmeaustau- 
scher mit Rohrboden aus Kunststoff, in die gegebenen- 
falls eine Metallplatte eingelegt ist und in denen die Roh re 
in Bohrungen angeordnet und jeweils rnit Hilfe einer das 
Rohr umgebenden Dichtung eingedichtet sind. 
Der erfindungsgemaRe Rohrbundelwarmeaustauscher 
wird dadurch gebildet, daft der Rohrboden aus einem 
zweigeteilten Verteilerboden besteht, dessen innere Bo- 
denplatte (4) im Durchmesser kleiner und dadurch im 
Mantel beweglich und dessen aufcere Bodenplatte (5) im 
Durchmesser grofier und dadurch als Abdichtung zwi- 
schen Mantel- und Verteilerraum ausgebildet ist und die- 
se miteinander losbar verbunden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Rohrbundelwarmeaustau- 
scher mit Rohrboden aus Kunststoff, in die gegebenenfalls 
eine MeLallplatte eingelegt ist und in denen die Rohre in 
Bohrungen angeordnet und jeweils mit Hilfe einer das Rohr 
umgebenden Dichtung eingedichtet sind. 

Warmeaustauscher fur den hochkorrosiven Einsatz wer- 
den heutzutage aus Materialien wie Glas, Graphil, PTFE 
oder Siliciumcarbid fur die Rohre bzw. Glas, Email oder 
PTFE-Auskleidungen fur Stutzen, Verteilerraum und Man- 
telraum hergestellt. 

Im Gegensatz zu herkommlichen Warmeaustauschern 
aus Metall, bei denen die Rohre mit den Rohrboden durch 
Einloten, SchweiBen oder Bordeln verbunden sind, ist die- 
ses bei Einsatz von Glas- oder Siliciumcarbidrohren nicht 
moguch. Hierzu werden aufwendige Systeme zur Abdich- 
tung benotigt. Insbesondere fiihrt die vertikale Ausdehnung 
und die Kontraktion der Heizrohre zu Problemen in der 
Dichtheit. 

Bekannt ist aus der DE 33 10 986 Al ein Rohrbundelwar- 
meaustauscher mit Rohrboden aus Kunststoff, in denen die 
Rohre in Bohrungen mit einer Abstufung angeordnet und je- 
weils mit Hilfe einer das Rohr umgebenden Dichtung einge- 
dichtet sind, die durch eine in den weitcren Teil der Bohrung 
eingeschraubte Gewindebuchse unter Spannung gehalten 
wird. Als Dichtung wird ein Klernmring aus Kunststoff mit 
zylindrischem Durchgang verwendet, wobei die beiden 
Stirnseiten des Klemmringes konisch im Sinne einer Anspit- 
zung veriaufen. 

Weiterhin ist aus der DE 195 18 331 Al ein mechani- 
sches Rohrdichtsystem fiir Warmetauscher vom Typ mit 
mehreren vertikal angebrachten Heizrohren, welche sich 
zum Austausch von Warrne zwischen dem Inneren mehrerer 
Heizrohre zu der umgebenden Atmosphare durch einen 
Heizrohrboden erstrecken, wobei das Dichtsystem einen er- 
sten auBeren Ring umfaBt, mit einem Wandab schnitt, der in 
einer Oberseite endet und einem ringformigen Raum zwi- 
schen dem unteren Endabschnitt des auBeren Ringes und 
dem Heizrohr und Rohrboden definiert; einen Weichmetall- 
Innenring, der in dem ringformigen Raum, welcher das 
Heizrohr umgibt, angebracht ist, und durch den Rohrboden 
getragen wird; ein Gehause, welches teilweise den Weich- 
metall-Innenring aufnimmt, so daB sob aid eine Kraft ab- 
warts auf die erste auBere Hiilse ausgeubt wird, der ringfor- 
mige Raum ausreichend verringert wird, um den Weichme- 
tallring und das Gehause in eine dichtende Verbindung zwi- 
schen dem Heizrohr und dem Rohrboden zu zwingen, aber 
gleichzeitig eine vertikale Ausdehnung des Heizrohres er- 
laubt, wobei die auBere Hiilse desweiteren eine Einrichtung 
definiert, um den Weichmetallring und das Gehause davor 
zu bewahren, durch die abwarts gerichtet angewendete Kraft 
verdriickt zu werden; und ein Durchbruch, welcher das 
Dichtungssystem zur Aufbringung der Kraft umgibt, um die 
Dichtung zwischen dem Heizrohr und dem Rohrboden zu 
bewirken. 

Die vorbekannten Losungen haben den Nachteil, daB sie 
einen konstruktiv hohen Aufwand erfordem und dabei auch 
zcitaufwendig fur die Montage der Warmeaustauscher sind. 

Insbesondere die Montage derartiger Rohrbundel warme- 
austauscher ist sehr aufwendig, da die Rohrboden gleichzei- 
tig die Abdichtung zwischen Mantelraum und Verteilerraum 
bilden und somit im Durchmesser groBer als der Mantel- 
durchmesser sind. Die Heizrohre miissen einzeln durch die 
Rohrboden eingefugt und abgedichtet werden. 

Ein weiterer Nachteil liegi in der Reparaturunfreundlich- 
keitbeim Bruch von einzelnen Heizrohren. Dazu ist es mei- 
stens notwendig, den gesamten Warmeaustauscher zu de- 


montieren, das heiBt, die einzelnen Heizrohre nach und nach 
auszubauen. 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Rohrbundelwarmeaustauscher der eingangs naher beschrie- 

5 benen Art eine einwandfreie Abdichtung zwischen den Roh- 
ren und den aus Kunststoff bestehenden Rohrboden zu ge- 
wahrleisten, wobei Ausdehnung und Kontraktion nicht zu 
Undicbtheiten fuhren. Desweiteren soli die Montage des 
Rohrbundels wesentlich einfacher und efTektiver gestaltet 

to werden. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
der Rohrboden aus einem zweigeteiltem Verteilerboden be- 
stent, dessen innere Bodenplatte im Durchmesser kleiner 
und dadurch im Mantel bewegbch und dessen auBere Bo- 

15 denplatte im Durchmesser groBer und dadurch als Abdich- 
tung zwischen Mantel- und Verteilerraum ausgebildet ist 
und diese miteinander losbar verbunden sind. Die innere 
und die auBere Bodenplatte weisen jeweils die gleiche An- 
zahl von Bohrungen auf, wobei die Bohrungen an den zu- 

20 einander gewandten Seiten der Bodenplatlen Fasen zur Auf- 
nahme des Dichtringes besitzen. 

Die Fasen der einander zugewandten Seiten der Boden- 
platten bilden den Raum zur Autnahme der Dichtung, vor- 
zugsweise eines ORinges. Durch das Verschrauben von in- 

25 nerer und auBerer Bodenplatte wird die Dichtung gestaucht 
und dichtet somit das Heizrohr ab. 

Es besteht auch die Moglichkeit, die Bohrungen zur Auf- 
nahme der Heizrohre im Durchmesser groBer auszubilden 
und zur Abdichtung Dichthulsen einzusctzen. Die Dichthul- 

30 sen weisen konisch ausgebildete Endstucke auf. Jeweils 
sind die Bohrungen der beiden Bodenplatten des Verteiler- 
bodens diese Dichthulsen derart eingesetzt, daB die konisch 
ausgebildeten Endstucke mit ihrer Stirnflache zueinander 
angeordnet sind. 

35 Durch die Ausbildung des Verteilerbodens in innere und 
auBere Bodenplatte mit unterschiedlichem Durchmesser ist 
es moglich, das Rohrbundel auSerhalb des Mantels vorzu- 
montieren, wobei auf der einen Seite innere und auBere Bo- 
denplatte bereits miteinander verschraubt werden und somit 

40 der Dichtring zwischen beiden Bodenplatten verspannt 
wird. 

Nach dem Einbringen des so vormontierten Rohrbundels 
in den Mantel des Warmeaustauschers wird auf der zweiten 
Seite nur noch die im Durchmesser groBer ausgebildete Bo- 
45 denplatte aufgeschoben. Durch die Verschraubung dieser 
beiden Bodenplatten werden die Dichtungen auf der zweiten 
Seite verspannt und somil ebenfalls die Dichtheit zwischen 
Heizrohren und Verteilerplatte hergestellt. 

Die Erfindung soil nachfolgend an einem Ausfuhrungs- 
50 beispiel naher erlautert werden. 

Es zeigen 

Fig. 1 Schnitt durch den erfindungsgemaBen Rohrbiindel- 
warmeaustauscher; 

Fig. 2 Ausschnitt "X" aus dem Verteilerboden; 
55 Fig. 3 Einzclheit "Y" - Abdichtung des Heizrohres. 

In der Fig. 1 ist ein Schnitt durch den erfindungsgemaBen 
Rohrbundelwarmeaustauscher dargestellt. Dieser besteht 
aus dem Mantel 1, dem Boden 2 mit Stutzen, einem Distanz- 
sttick 3 zur Schaffung eines Verteilerraumes, einem Vertei- 
60 lerboden mit den inneren 4 und auBeren 5 Bodenplatten und 
den Heizrohren 11. Boden 2 und Mantel 1 sind iiblicher- 
weise verschraubt, wobei zur Schafrung des Verteilerraumes 
ein Distanzstiick 3 zwischengesetzt wird. 

Die innere Bodenplatte 4 des Verteilerbodens ist im 
65 Durchmesser kleiner als der Mantelinnen durchmesser aus- 
gebildet. Die auBere Bodenplatte 5 ist im Durchmesser gro- 
Ber ausgebildet und ubernimmt somit die Dichtfunktion 
zwischen Mantel- und Verteilerraum. 
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In den Fig. 2 und 3 sind Einzelheiten des Rohrbtindelwar- 
meaustauschers naher dargestellt. 

Der Mantel 1 des Rohrbundelwarmeaustauschers ist mit 
einer PTFE-Auskleidung 10 versehen. Das Distanzstuck 3 
ist ebenfalls mit einer aus PTFE bestehenden Urnhullung 10 5 
versehen. GemaB der Fig. 2 ist die innere 4 und auBere 5 Bo- 
denplatte mittels der Schrauben 6 losbar miteinander ver- 
bunden. 

Der auf die Heizrohre 11 aufgeschoben O-Ring 8 wird 
durch Verschrauben der inneren 4 und auBeren 5 Boden- 10 
platte verspannt. Damit ist sowohl bei Ausdehnung bzw. 
Kontraktion die Dichtheit gewahrleistet. 

Durch die entsprechende Ausbildung der Dichtungsauf- 
nahme 9 fur den Dichtring 7 an der auBeren Bodenplatte 5 
wird die Abdichtung gegeniiber dem auBeren Umfeld ge- 15 
wahrleistet, da die innere Bodenplatte 4 im Durchmesser 
kleiner als der Durchmesser des Mantels 1 ausgebildet ist. 

Patentanspriiche 
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1. Rohrbiindelwarmeaustauscher mit Rohrboden aus 
Kunststoff, in die gegebenenfalls eine Metallplatte ein- 
gelegt ist und in denen die Rohre in Bohrungen ange- 
ordnet und jeweils mit Hilfe einer das Rohf umgeben- 
den Dichtung eingedichtet sind, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dafi der Rohrboden aus einem zweigeteilten 
Verteilerboden besteht, dessen innere Bodenplatte (4) 
im Durchmesser kleiner und dadurch im Mantel be- 
weglich und dessen auBere Bodenplatte (5) im Durch- 
messer groBer und dadurch als Abdichtung zwischen 30 
Mantel- und Verteilerraum ausgebildet ist und diese 
miteinander losbar verbunden sind. 

2. Rohrbiindelwarmeaustauscher nach Anspruch ], 
dadurch gekennzeichnet, daB die innere und die auBere 
Bodenplatte die gleiche Anzahl von Bohrungen fur die 35 
Rohraufnahme aufweisen, wobei die Bohrungen an 
den einander zugewandten Seiten der Bodenplatten Fa- 
sen zur Aufnahme des Dichtringes besitzen. 

3. Rohrbiindelwarmeaustauscher nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils in die Boh- 40 
rungen der beiden Bodenplatten (4, S) Dichthuisen der- 
art eingesetzt sind, daB die konisch ausgebildeten End- 
stiicke mit ihrer Stirnflache zueinander angeordnet 
sind. 
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